Zatgcznik nr 40 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Budownictwo na specjalnosciach: Budownictwo zréwnowazone; Drogi
szynowe; Inzynieria komunikacyjna; Inzynieria produkcji budowlanej; Konstrukcje budowlane i inzynierskie na specjalizacji Konstrukcje budowlane;
Konstrukcje budowlane i inzynierskie na specjalizacji Mosty i budowle podziemne; Konstrukcje budowlane i inzynierskie na specjalizacji Teoria konstrukcji,
prowadzonym na Wydziale Inzynierii Ladowej, gdzie:

' Odniesienie — symbol 1/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

(2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o Hodniesienie — | PlOdniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K2 Wo1 Ma pog%@blonq wiedzg z ma?errllatyklr pozwalajaca formulowaé i rozwiazywac zagadnienia | P7S WG.0 P7U W
- budownictwa przy wykorzystaniu §rodkéw matematycznych. - -
Zna zalozenia i rOwnania teorii sprgzystosci i plastycznosci w zakresie matych przemieszczen.
2. K2_W02 Zna sformulowania brzegowe 1 poczatkowe wybranych zagadnien oraz metody ich I.LP7S_WG.o P7TU_ W
rozwigzywania.
3 K2 W03 Ma poszerzong wiedze z zakresu mechaniki budowli dotyczaca zagadnien zgodnych z profilem | P7S WG.0 P7U W
- specjalnosci. - -
Ma wiedze dotyczaca podstaw teoretycznych metody elementéw skonczonych w zakresie
4. K2_W04 zgodnym z profilem specjalno$ci. Rozumie przyblizony charakter rozwigzan otrzymanych przy I.LP7S_WG.o P7TU_W
uzyciu tej metody.
Zna wybrane narze¢dzia obliczeniowe i programy komputerowe wspomagajace procesy budowlane I.LP7S_WG.o
5. K2_W05 : . ) L P7U_W
- zgodnie z profilem specjalnoéci. 1. P7S_WG -
Zna zasady ksztattowania trwato$ci i odpornosci ogniowej elementdw i konstrukeji budowlanych I.LP7S_WG.o
6. K2_W06 . P7U_W
- oraz zasady dokonywania ich napraw. 1. P7S_ WG -
Ma wiedz¢ w zakresie metodologii projektowania procesow budowlanych. Rozumie istotg
L - . , : . I.P7S_WG.o0
7. K2_Wao07 systemowego formutowania i rozwigzywania zadan projektowych. Zna zasady wyboru i oceny 1. P7S WG P7U_W
rozwiazan projektowych. ' -
8. K2 W08 Zna . mat?r%al.y budowlane. stosowane w .bUdOWHICtWIe w _zakre3|e _zgodnym z profilem LP7S_WG.0 P7U_ W
specjalnosci, ich pochodzenie, metody badan i zasady produkcji i sStosowania
9 K2_ W09 Zna pOdStaW(.)\fVC. normy, rozporzqd.zema oraz wytyczne doty.czqce' Pro_lektowama obiektow 1.P7S_WG.0 P7U W
budowlanych i inzynierskich w zakresie zgodnym z profilem specjalnosci
10. K2_W10 Ma wiedz¢ o najistotniejszych osiggnieciach i tendencjach rozwojowych w budownictwie I.LP7S_WG.o P7TU_ W
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
w zakresie zgodnym z profilem specjalnosci.
Zna przedmiotowe i podmiotowe regulacje wynikajace z Ustawy - Prawo budowlane
11 K2 W11 oraz podstawowe regulacje z innymi przepisami zawartymi w ustawach i rozporzadzeniach I.LP7S_WK P7U W
' - stanowigcych akty wykonawcze do tych ustaw. Zna przepisy bedace podstawa prowadzenie I1. P7S_WK -
dziatalnosci gospodarczej.
12, K2 W12 Zna po@stawqwe zas'a}dy z zakregu ochrony oraz dyqugowania zasobami wiasnosci intelektualne;j. 1.P7S_WK P7U W
Rozumie konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej.
Ma poszerzong wiedze dotyczaca projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wybranych | P7S WG.0
13. K2_W13 konstrukcji obiektow budowlanych i systemow inzynierskich w zakresie zgodnym z profilem L BTe \as P7U_W
. S . S ; 1. P7S_WG
specjalno$ci. Ma wiedz¢ na temat wybranych rozwigzan konstrukcyjnych, w tym systemowych. -
Specjalno$¢ Budownictwo zréwnowazone
Ma wiedz¢ ogo6lng niezbedng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych i prawnych
oraz Srodowiskowych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie budownictwa
BZ_1. K2_W14 BZ | srodowiskowo zrownowazonego. Zna tres¢ podstawowych aktow prawnych dotyczacych I.LP7S_WK P7TU_ W
oszczednosci  energii  w  budownictwie i alternatywnych zrodet jej  pozyskiwania
oraz zZréwnowazonego rozwoju
BZ 2. K2 W15 BZ Ma podstawowq wiefize; w zakresie spektrum dyscyplin inzynierskich (budownictwo, inzynieria | P7S WG.0 P7U W
— - - srodowiska oraz architektura). - -
Ma podstawowa wiedzg z zakresu transferu miedzybranzowego technologii pro-§rodowiskowych.
BZ_3. K2_W16_BZ | Ma poszerzona wiedz¢ z obszaru ekologii i Srodowiska naturalnego przydatng do formulowania I.LP7S_WG.o P7TU_W
i rozwigzywania ztozonych zadan w obszarze inzynierii ladowe;j.
Ma podstawowa wiedzg dotyczaca metod projektowania ztozonych  konstrukcji | P7S WG.0
BZ 4. K2_W17_BZ | energooszczednych. Posiada wiedze w zakresie metod oceny oddziatywania obiektu budowlanego Iil p7S VV'G P7U_W
na §rodowisko naturalne ' -

BZ 5 K2 W18 BZ Posiada \fvied_zc; dotyczaca technologii oraz zasad doboru odnawialnych zrédetl -ciepta I.LP7S_WG.o P7U W
- - - w budownictwie. Il. P7S WG -
BZ_6. K2_W19 Bz | Posiada wiedz¢ na temat metod optymalizacji wielokryterialnej I.P7S_WG.0 P7U W

Specjalno$¢ Drogi szynowe
DS 1. K2 W14 DS Ma poglqbiopq wiedzg o,proj’elft'owaniu, wykon}fwaniu i eksploatacji elementdw infrastruktury | P7S WG.0 P7U W
- - - transportowej, a w szczegolnosci infrastruktury drég szynowych. - -
DS 2. K2 W15 DS Ma pog%e;bi'o'nq wiedze w ,zakresie planowania, projektpwania, budowy i eksploatacji drog | P7S WG.0 P7U W
- - - szynowych i innych elementdéw infrastruktury transportowe;j. - -
DS_3. K2 W16_DS Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie energetyki trakcyjnej w transporcie szynowym. 1.P7S_WG.0 P7U_ W

Ma podstawowa wiedze w zakresie sterowania ruchem kolejowym
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Ma poglebiong wiedzg na temat metod diagnostyki i metod badawczych w drogach szynowych
DS 4. K2 W17 DS | iinnych dziatach budownictwa transportowego oraz gromadzenia, przetwarzania i analizy danych 1.P7S_WG.0 P7U W
B B B dotyczacych stanu infrastruktury transportowe;. . P7S_WG B
yczacy ry P )
Ma wiedze dotyczaca planowania, programowania i finansowania inwestycji w budownictwie
DS 5. K2 Wig DS | transportowym. Ma .wie(.lzq z zakresu rachunkg efektyw.noéc.i eko.nomiczrlej ’i finan;owej | P7S WK P7U W
- - - inwestycji w budownictwie transportowym oraz wielokryterialnej analizy wariantow rozwigzan - -
przedsigwzig¢ transportowych.
Ma wiedze pozwalajaca zrozumie¢ spoteczne, ekonomiczne, §rodowiskowe, prawne i inne
DS_6. K2_W19 DS | uwarunkowania wynikajace z planowania, projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury I.LP7S_WG.o P7TU_W
drog szynowych i innej infrastruktury transportowe; .
Specjalno$¢ Inzynieria komunikacyjna
IK_1 K2_W14_IK | Ma pogltebiong wiedz¢ o planowaniu, projektowaniu i eksploatacji systemow transportowych. I.LP7S_WG.o P7U_W
Ma poglebiong wiedz¢ o projektowaniu, wykonywaniu i eksploatacji elementow infrastruktury
IK_2. K2_W15_IK | transportowej. Ma poglebiona wiedzg w zakresie projektowania, technologii budowy, eksploatacji I.LP7S_WG.o P7TU W
i utrzymania drog.

IK_3. K2_W16_IK | Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie inzynierii ruchu i zarzgdzania ruchem. I.LP7S_WG.o P7TU_W
IK 4. K2 W17 IK Ma wiedzg¢ na temat metod d‘iagnost}{ki i metod badawczych w bgdownictwie transportowym | P7S WG.0 P7U W
- - - oraz gromadzenia, przetwarzania i analizy danych dotyczacych stanu infrastruktury transportowej. - -

Ma wiedz¢ dotyczaca planowania, programowania i finansowania inwestycji w budownictwie
IK 5. K2 Wis IK '_cransport_qum. Ma .Wiefizq z zakresu rachunkq efektyvs(noéc.i ekqnomiczpej ’i ﬁnanspwej | P7S WG.0 P7U W
- - - inwestycji w budownictwie transportowym oraz wielokryterialnej analizy wariantdow rozwigzan - -
przedsigwzig¢ transportowych
Ma wiedze pozwalajaca zrozumie¢ spoteczne, ekonomiczne, $rodowiskowe, prawne i inne
IK_6. K2_W19_IK | uwarunkowania wynikajace z planowania, projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury I.LP7S_WK P7TU_W
transportowe;j.
Specjalno$¢ Inzynieria produkcji budowlanej
Ma szczegdlowa wiedze w zakresie projektowania i realizacji proceséw wykonawczych
IPB 1 K2 Wi4 1pB | M budowie, produkcji prefabrykatow budowlanych, techr!ologii i_organizacji Wykonavystwa I.LP7S_WG.o P7U W
- - - specjalnych robdt budowlanych iinzynieryjnych oraz projektowania zaplecza produkcyjnego HL.P7S_WG -
i wytworni oraz analizy ich uwarunkowan eksploatacyjnych.
Zna uwarunkowania formalno-prawne projektowania i wykonywania robot budowlanych, w tym | P7S WG.0
IPB_2. K2_W15_IPB | robot remontowych i rozbiérkowych. Zna zasady oceny stanu technicznego i utrzymania obiektow Iil p7S W'G P7U_W
budowlanych. T
IPB_3. K2 W16_IPB Zna zasady organizacji i przygotowania budowy, sterowania przebiegiem robdt budowlanych 1.P7S_WG.0 P7U_ W

oraz zawierania uméw w budownictwie. Ma wiedz¢ na temat metod optymalizacji decyzji
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
podejmowanych w procesie budowy.
IPB 4. K2 W17 IPB Ma V.Vle('lsz‘ na temat wp?ywu 1nwest){cp bu(’lqwlanych. na §r(3d0w1sk0. Zna zasady tworzenia, | P7S WK P7U W
- - - wdrazania i oceny systemow zarzadzania jakos$cig przedsigwzie¢ budowlanych. - -
IPB 5. | K2 W18 _IPB | Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie technologii betonu i technologii nawierzchni drogowych. I.P7S_WG.o0 P7U W
IPB 6. K2 W19 IPB Ma w1edze;. na temat met,oq oceny kosztow i czasu reahz:jlcgl przedsigwzigcia budowlanego | P7S WK P7U W
- - - oraz oceny jego efektywno$ci w warunkach ryzyka i niepewnosci. - -
Specjalno$é Konstrukeje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Konstrukcje budowlane
KB 1. K2 W14 KB J est swiadomy ryzykg awarii zwigzanego z prOJektO\.)vana,l konstrukcgal bu(;lowlanq i posiada wiedz¢ | P7S WK P7U W
- - - niezbg¢dna do zapewnienia jej wymaganego normami poziomu bezpieczenstwa. - -
KB 2. K2 W15 KB Zna ZaS&}dy prOJgktowanla konstrukcji, ptytowych, powlokowych i pretowych z uwzglednieniem | P7S WG.0 P7U W
- - - podatno$ci weziow. - -
, o . I.P7S_WG.o
KB_3. K2_W16_KB Zna ogoblne zasady ksztattowania obiektoéw budownictwa przemystowego. H1LP7S WG P7TU_W
KB_4. K2_W17_KB Zna zasady fundamentowania bezposredniego obiektoéw budowlanych. I.LP7S_WG.o P7TU_ W
KB_5. K2_W18_KB Zna zasady ksztaltowania trwatosci elementow i konstrukcji oraz dokonywania ich napraw. :ITIZ’SY_SWVC\;/C(E) P7TU_W
Specjalnosé Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Mosty i budowle podziemne
MIiBP 1. | K2 W14 MBP J c?st swiadomy ryzykg awarii zwigzanego z prOJektO\')vanq' konstrukc;q bu(rlowlanq i posiada wiedze I.LP7S_WG.o P7U W
- - - niezbgdng do zapewnienia jej wymaganego normami poziomu bezpieczenstwa. I1.P7S WG -
MiBP_2. | K2_W15_MBP | Zna zasady bezposredniego i glebokiego fundamentowania ztozonych obiektoéw budowlanych. I.LP7S_WG.o P7TU_W
MiIBP 3. | K2 W16 MBP Ma wiedzg na temat specyﬁcznych wymagan dotyczacych kstahowama elementow mostow | P7S WG.0 P7U W
- - - ortotropowych, zespolonych, zelbetowych, sprezonych oraz drewnianych. - -
MiBP_4. | K2_W17_MBP | Ma wiedze¢ na temat specyficznych metod wznoszenia obiektéw budownictwa mostowego. :ITZ’S?_SWVS(.E: P7TU_ W
Specjalno$é Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Teoria konstrukcji
TK_L K2_W14_TK | Zna podstawy programowania strukturalnego/obiektowego. I.LP7S_WG.o P7U_W
TK 2. K2 W15 TK Zna metO(_iy doswiadczalne stosowane w mechanice ciata stalego 1 prostych elementéw | P7S WG.0 P7U W
- - = konstrukcyjnych. - -
Zna teorie i najwazniejsze metody analizy statycznej dzwigaréw powierzchniowych w zakresie
TK 3. K2_W16_TK . . . I.P7S_WG.0 P7U_W
- - - sprezystym i sprezysto-plastycznym. - -
Zna zatozenia 1 metody modelowania konstytutywnego reologii materialow. Zna podstawy
TK_ 4. K2_W17_TK | mechaniki o$rodkéw ciggltych. Zna roéwnania teorii standw granicznych 1 metody I.LP7S_WG.o P7TU_W

ich rozwigzywania.
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UOdniesienie —
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
UmiejetnoSci
1 K2 U0l Umie 'kor;y,stac z narzedzi matematycznych w planowaniu, projektowaniu 1 realizacji | P7S UW.o P7U U
- przedsigwzie¢ budowlanych. - -
2 K2 U02 Umle'rozww}.zywac zagadmema brzegowe i pocza,tkowe. sprq,zystych konstrukeji przestrzennych | P7S UW.o P7U U
- i powierzchniowych w zakresie zgodnym z profilem specjalnosci. - -
Potrafi zbudowa¢ model MES konstrukcji budowlanej lub inzynierskiej lub jej fragmentu. Potrafi I.LP7S_UW.o
3. K2_U03 o . o P7U_U
poprawnie zinterpretowaé wyniki otrzymane za pomocg programu MES. I1.P7S_UW.o
Potrafi pracowaé samodzielnie, wspotpracowaé w zespole i kierowac zespotem oraz okreslaé
4, K2_U04 priorytety stuzace realizacji zadan. Potrafi korzysta¢ z narzedzi i metodologii BIM. Rozumie I.P7S_UO P7U_U
konieczno$¢ wspotpracy migdzybranzowe;j.
5 K2 UO5 Potrafl. zaprOJektoyvac 'vyybrane ustroje i elementy konstrukcyjne w zakresie zgodnym LP7S UW.0 P7U U
- ze studiowang specjalnoscig . - -
Potrafi przeprowadzi¢ prace o charakterze analitycznym i badawczym prowadzace
6. K2_U06 do rozwigzania probleméw inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych si¢ I.LP7S_UW.o P7U_U
w budownictwie. Potrafi przedstawi¢ wyniki w formie opracowania i prezentacji ustne;j.
7 K2 U07 Potrgﬁ, zaplanowa¢ i wykona¢ badania laboratoryjne i terenowe oraz przeprowadzi¢ analizg | P7S UW.o P7U U
- wynikow. - -
8 K2 U08 Potrafi s.fr)orzqdzac opracowania przygotowujace go do podjgcia pracy naukowej. Potrafi | P7S UW.0 P7U U
- sporzadzi¢ plan pracy badawczej - -
9 K2_U09 Potrafi przeprO\.yadz.lc dobdr materiatow i optymalnej technologii na etapie plagowaglg, realizacji 1.P7S_UW.0 P7U_U
oraz eksploatacji obiektu budowlanego w zakresie zgodnym ze studiowana specjalno$cia
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa wraz z obliczeniami i opisami odpowiednimi
10 K2 U10 do danego etapu procesu projektowego z uwzglednieniem réznego poziomu szczegblowosci. I.LP7S_UW.o P7U U
' - Potrafi sporzadzi¢ i interpretowac rysunki konstrukcyjne obiektow budowlanych w zakresie I1.P7S_UW.o -
zgodnym ze studiowana specjalnoscig
11 K2 U1l Ma umiejgtnosci quykgwr.? w  zakresie bgdownlctwa ;godne z wymaganiami okre$lonymi | P7S UK P7U U
- na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. - -
12. K2_U12 Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedzg. I.P7S_UU P7U_U
Umie przeanalizowaé rozwigzania projektowe w aspekcie technologiczno-organizacyjnym I.LP7S_UW.o
13. K2_U13 . . N P7U_U
- oraz dokona¢ wyboru optymalnego wariantu realizacji. I1.P7S_UW.o -
Potrafi okresli¢ wzajemne relacje pomigdzy uczestnikami procesu inwestycyjnego i urzedami
administracji panstwowej w zakresie niezbednym dla koordynacji podejmowanych dziatan
14. K2_U14 budowlanych. I.P7S_UK P7U_U

Specjalnos¢ Budownictwo zréwnowazone
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi dokona¢ oceny parametréw energetycznych budynkéw, zna sposoby i metody poprawy ich
BZ_1. K2_U15 BZ | charakterystyki energetycznej oraz wykonywania audytu energetycznego, projektu I.LP7S_UW.o P7U_U
termomodernizacji i $wiadectwa energetycznego.
BZ 2. K2 Ul BZ Potrafi oszacowac zuzycie energii i emisje §zk0dllwych substancji w cyklu zycia obiektu i potrafi I.LP7S_UW.o P7U U
- - = korzystac z zasad stosowania materiatéw zroéwnowazonych. I1.P7S_UW.o -
BZ 3. K2 Ul7 BZ Posiada umiejetnosci prOJekt§>wan1a budynkow v&{ed%ug zasad zroOwnowazonego rozwoju | P7S UW.0 P7U U
- - przy wykorzystaniu wielokryterialnych metod optymalizacyjnych. - -
Posiada umiejetnosci projektowania konstrukcji murowych ze szczegdélnych uwzglgdnieniem
BZ 4. K2_U18_BZ | parametrow cieplnych i wilgotnosciowych oraz ksztaltowania energooszczednych elementow I.LP7S_UW.o P7U_U
konstrukcyjnych i wykonywania murow.
Posiada umiejetnos¢ analizy i projektowania konstrukcji drewnianych, w szczegdlnosci obiektow
BZ 5 K2 U9 BZ kubaturowych z dr'ew.na k.lejonego Warstwowg, z uwz,gle;dr.nenlem zasad . prgjektqwar}la I P7S UW.0 P7U U
- - = ze wzgledu na zagrozenie pozarem oraz zachowanie standardéw cieplnych na poziomie obiektéw - -
energooszczednych.
Posiada umiejgtnoscei stosowania zasad termomodernizacji i rewitalizacji budynkéw, ktore maja 1 P7S UW.o
BZ_6. K2_U20_BZ | nacelu przywrocenie budynkom zdolnosci zaspokajania wspotczesnych potrzeb, przez poprawe - P7U_U
; . A . I.P7S_UW.o0
stanu technicznego i wartos$ci uzytkowe;j. -
BZ 7. K2 U2l BZ Umie sporzq@z1c kgsztorys i harmonc?gram r‘obot‘ budowlanych. Potrafi dokona¢ wstepnej oceny I.LP7S_UW.o P7U U
- - ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. I.P7S_UW.o -
BZ 8. K2 U22 BZ Potrafi oceni¢ przydatposc i nrlozhwos.c wykorzystania nowych osiggni¢é¢ (technik i technologii) | P7S UW.0 P7U U
- - = w dyscyplinie budownictwa zrownowazonego. - -
Specjalno$é Drogi szynowe
Potrafi zaplanowa¢, zaprojektowaé, oraz zarzadza¢ wykonaniem i eksploatacja elementow
DS_1. K2_U15 DS infrastruktury transportowej zgodnie z przyjetymi zatozeniami i z uwzglgdnieniem aspektow I.LP7S_UW.o P7U_U
pozatechnicznych, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi, w tym programéw komputerowych.
Potrafi dobra¢ odpowiednia technologi¢ wykonania i eksploatacji elementéw infrastruktury
DS 2. K2_U16_DS drogowej zgodnie z przyjetymi zatozeniami i z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych, :IITZ’S7_SUWV\(I) P7U_U
uzywajac wlasciwych metod i narzegdzi. P7S_UW.0
DS_3. K2_U17_DS Posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzenia analizy problemu i wyboru optymalnego rozwigzania. I.P7S_UW.o P7U_U
DS 4. K2 U18 DS Potrafi wykona¢ analize¢ ekonomiczng oraz analize wrazliwosci i ryzyk przedsiewziecia .P7S UW.0 P7U U

transportowego. Potrafi zaplanowaé, zaprogramowaé i okre$li¢ sposob finansowania inwestycji
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
w budownictwie transportowym.
Potrafi stosowac podejScie systemowe oraz integrowaé wiedz¢ o uwarunkowaniach technicznych,
. : . . . L I.LP7S_UW.o
DS 5. K2 U19 DS technologicznych, ekonomicznych, .Srodowiskowych i spolecznych do oceny wariantow — P7U U
- - rozwigzan w budownictwie transportowym. HI.P7S_UW.0 -
Specjalno$¢ Inzynieria komunikacyjna
Potrafi zaplanowaé, zaprojektowaé oraz zarzadza¢ wykonaniem i eksploatacja  elementow
IK_1 K2_U15 IK infrastruktury transportowej zgodnie z przyjetymi zatozeniami i z uwzglednieniem aspektow I.LP7S_UW.o P7U_U
pozatechnicznych, uzywajac wlasciwych metod i narzedzi, w tym programéw komputerowych.
Potrafi dobra¢ odpowiednig technologi¢ wykonania i eksploatacji elementéw infrastruktury | P7S UW.o
IK_2 K2_U16_IK drogowej zgodnie z przyjetymi zatozeniami i z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych, Iil p7S UW o P7U_U
uzywajac wlasciwych metod i narzedzi. oo
K 3 K2 U7 IK Posiada umijcjflgtnos'é prze.prow.adzenia analizy problemu z zakresu inzynierii transportowej | P7S UW.o P7U U
- - - i wyboru wlasciwego rozwigzania. - -
Potrafi wykona¢ analiz¢ ekonomiczng oraz analiz¢ wrazliwosci i ryzyka przedsiewzigcia
IK 4 K2_U18 IK transportowego. Potrafi zaplanowac i okresli¢ sposob finansowania inwestycji w budownictwie I.LP7S_UW.o P7U_U
transportowym.
Potrafi stosowaé podejscie systemowe oraz integrowa¢ wiedz¢ o uwarunkowaniach technicznych, | P7S UW.0
IK_5 K2_U19 IK technologicznych, ekonomicznych, s$rodowiskowych i spolecznych do oceny wariantow Iil 7S UW o P7U_U
rozwigzan w budownictwie transportowym. S
Specjalno$¢ Inzynieria produkcji budowlanej
Umie zaprojektowaé proces wznoszenia obiektu budowlanego z uwzglednieniem specjalnych
IPB_1. K2_U15 IPB | technologii wykonania robot. Umie zaprojektowac oddziat produkcyjny wytworni prefabrykatow I.LP7S_UW.o P7U_U
budowlanych oraz zaplecze produkcyjne budowy.
Umie wykorzysta¢ wybrane metody optymalizacji i oprogramowanie komputerowe
IPB_2. K2_U16_IPB | do planowania rzeczowo — finansowego prac budowlanych i do zarzadzania przebiegiem I.LP7S_UW.o P7U_U
budowy.
IPB 3. K2 U17 IPB Potrafi dobierac metodyr napraw elementé'w i konstrukcji budowlanych. Umie zaprojektowaé I.LP7S_UW.o P7U U
- - - roboty remontowe, rozbidorkowe i wyburzeniowe. I.P7S_UW.o -
Umie oceni¢ stan zaawansowania rzeczowo-finansowego robot oraz zaprojektowa¢ odpowiednie
IPB_4. K2_U18_IPB | dzialania korygujace. Umie oszacowac ryzyko czasowe i finansowe budowy oraz zaprojektowac I.LP7S_UW.o P7U_U
odpowiednie dzialania zapobiegawcze.
Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzie¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie I P7S UW.0
IPB_5. K2_U19 IPB | zasady bezpieczenstwa. Potrafi opracowac¢ procedury zarzadzania jako$cig, Srodowiskiem Iil P75 UW o P7U_U

i bezpieczenstwem pracy w firmie budowlane;.
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Specjalnosé Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Konstrukcje budowlane

KB 1. K2 U15 KB Potraﬁ zapewnic pr.OJ'ek’tqwanej kons.trukcp 0@pow1edn1 poziom bezpieczenstwa, w szczegdlnosci I.P7S_UW.o P7U U
- - - stosujac normy obcigzen i normy projektowania. I1.P7S_UW.o -

KB_2. K2_U16_KB Umie dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych. I.LP7S_UW.o P7U_U

KB 3. K2 Ul7 KB Potr.af.i qkrpshc i skliasyﬁk'ox.)va,c oddziatywania na obiekty budowlane. Potrafi zdefiniowac | P7S UW.o P7U U
- - = obcigzenia i kombinacje obcigzen - -

KB_74. | K2_U18_KB Potrafi dobiera¢ metody napraw elementow i konstrukeji z betonu. I.P7S_UW.0 P7U_U

KB 5. K2 U19 KB Potrafi ana.hzqwac i zaproj t.:ktowa’c wybrane konstrukcje ptytowe i powlokowe oraz pretowe | P7S UW.o P7U U
- - = z uwzglednieniem podatno$ci weztdw. - -

KB_6. K2_U20_KB Potrafi zaprojektowa¢ wybrane obiekty przemystowe. I.P7S_UW.0 P7U_U

KB_7. K2_U21_KB Fg;rr?if; mdobrac odpowiednie metody ochrony materialow i konstrukcji budowlanych przed korozja 1.P7S_UW.0 P7U_U

Specjalno$¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Mosty i budowle podziemne

MIiBP 1. | K2 U15 MBP Potraﬁ zapewnic pr.OJ'ek’tolwaneJ kons.trukcp 0(.ip0w1edn1 poziom bezpieczenstwa, w szczegdlnosci I.LP7S_UW.o P7U U
- - = stosujac normy obcigzen i normy projektowania. I1.P7S_UW.o -

MiBP 2. | K2 U16 MBP Potrafl_squsyflkowac_ oblekty_ bud_owmctv_va mostowego oraz podziemnego i wybra¢ rozwigzanie 1 P7S UW.0 P7U U
- — = odpowiednie do danej sytuacji projektowej. - -

MIBP 3. | K2 U17 MBP Potraﬁ okre§lic i sklasyfikowaé¢ oddzialywania na obiekty budownictwa mostowego 1 P7S UW.0 P7U U
- - - i podziemnego. - -

MIBP_4. | K2_U18 MBP | Potrafi zaproponowa¢ odpowiednig metode wykonywania wykopow glebokich oraz tuneli. I.LP7S_UW.o P7U_U

MiIBP 5. | K2 U19 MBP Potrafi ocenic parametry geotechniczne gruntu pod katem potencjalnych oddzialywan gruntu | P7S UW.o P7U U
- - - na konstrukcje. - -

MIBP 6. | K2 U20 MBP Potrafi zaproponowac f)deWlednla, metode b}ldowy konstrukcji mostowych z uwzglednieniem | P7S UW.o P7U U
- - - warunkow terenowych i dostgpnych technologii. - -

MiBP 7. | K2_U21_MBP Fg;rﬁif; r?]obrac odpowiednie metody ochrony materialow i konstrukcji budowlanych przed korozja 1.P7S_UW.0 P7U_U

Specjalno$é Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Teoria konstrukcji

TK 1. K2 U15 TK Umie form.ulowa.lc 1 rozwigzywac zagadme’ma matematyczne teorii konstrukcji. Rozumie zasady 1 P7S UW.0 P7U U

- - - prowadzenia obliczen za pomocg algorytmow przyrostowo-iteracyjnych. - -
Umie formulowaé zagadnienia brzegowe, brzegowo - poczatkowe z materiatu sprezystego
TK_2. K2_U16_TK | i sprezysto-plastycznego w zakresie konstrukcji przestrzennych, powierzchniowych i pretowych. I.LP7S_UW.o P7U_U
Potrafi oceni¢ poprawnos¢ sformutowania i rozwigzania tak sformutowanego zadania.
TK_3. K2_U17_TK Umie algorytmizowa¢ obliczenia i tworzy¢ proste programy w wybranym jezyku programowania 1.P7S_UW.0 P7U_U

obiektowego.
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uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
TK_4. K2_U18_TK | Umie przeprowadzi¢ badanie wytrzymatosciowe oraz zinterpretowac otrzymane wyniki. I.LP7S_UW.o P7U_U
TK_5. K2_U19_TK Umle oszacowa¢ nos$no$¢ graniczng uktadéw pretowych oraz plytowych izotropowych 1.P7S_UW.0 P7U_U
i ortotropowych.
TK_6. K2_U20_TK Umie za}stosowac teor}q ' lepkospre;%y.stosm W wybranyf:h, zagadnieniach  konstrukcji, 1.P7S_UW.0 P7U_U
ze szczegbdlnym uwzglednieniem wilasnos$ci reologicznych materiatow.
Kompetencje spoleczne
1 K2_KO1 Ma sw1.ad0rr.1050 pthrzymywanla etosu zawodu inzyniera oraz przestrzegania etyki zawodowej 1.P7S_KR P7U_K
oraz dziatania na jej rzecz.
2. K2_KO02 Ma $wiadomos$¢ koniecznodci i jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. I.P7S_KK P7U_K
3 K2_K03 Rozumie _znaczenie odpo.\.medz.lal’nosm W (.121a.1§ln0501 inzynierskiej, w tym rzetelno$ci 1.P7S_KK P7U_K
przedstawiania i interpretacji wynikow prac swoich i innych.
4, K2_KO04 Jest gotéw do formutowania i prezentowania opinii . I.P7S_KK P7U_K
Ma $wiadomos$¢ wazno$ci 1 zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
5. K2_K05 inzyniera budownictwa, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci I.P7S_KO P7U_K

za podejmowane decyzje.

Jest gotow do pozyskiwania informacji z réznych zrodet, integrowania ich i dokonywania
6. K2_KO06 ich interpretacji ikrytycznej oceny, a takze wyciggania wnioskow oraz formutowania I.P7S_KK P7U_K
i wyczerpujaco uzasadniania opinii

Jest gotow do dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy rozwiazujac postawione przed nim
zadania zwigzane z budownictwem

7. K2_KO07 1.P7S_KO P7U_K
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